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Rekonstrukce nebo zruseni COV,
aneb kdyz se do ceny zapoditaji
i budouci odpisy a provozni naklady

KONFERENCE

Michal Zahour, Roman Badin, Petra Fritschova, Jifi Paul

Na pfikladu zrudeni men3i COV, u které bylo potfeba Fesit kompletni rekonstrukci, a prevedeni odpadnich vod na
Cistirnu vétsi, je ukazan rozhodovaci proces, jenz miize také poslouzit jako pfiklad pro sdruzovéni obci a napravu
¢asto nekoncepéniho fedeni odkanalizovéani malych obci na vlastni éistirny.

Uvod

Zrudenim okresnich ufada se koncepce zédsobovani obyva-
telstva vodou a odkanalizovani urbanizovanych tizemi pfenesla
na dokument Plan rozveje vodovodu a kanalizaci izemniho cel-
ku. Tento material viak ¢asto neplni roli koncepéni, ale je po-
platny lokdlnim z4jmtm bez ohledu na naristajici problémy s fi-
nancovanim chnovy malych vodarenskych systému. V roce 2019
bylo v CR celkem 3 230 éistiren odpadnich vod {CR) a 7 480
vlastnikt vodovodt a kanalizaci [1].

V mnoha ptipadech by v3ak stacilo jednoduché porovnani
nakladd na provoz a reprodukci majetku k tomu, aby se misto
obnovy malych COV zacalo uvazovat o pievedeni odpadni vody
na COV s vétsi nebo navysenou kapacitou.

Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci kraji
Ceské republiky

Plan rozvoje vodovedil a kanalizaci tzemi Ceské republiky,
znamy jeko PRVKU CR, je dokument stdtni politiky v oboru vo-
dovodi a kanalizaci, ktery je zpracovan na zékladé ustanoveni
§ 29 odst. 1 pismeno c) zakona ¢. 274/2001 Sh. (ZVK) [2].

Pldn rozvoje vodovodii a kanalizaci kraje a izemi statu je de-
finovan v § 4 odst. 1-9 ZVK takto (upraveno):

* Kraje v samostatné plisobnosti zajistuji zpracovani a nasledné
schvéleni tzv. PRVKUK pro své dzemi. Tyto plany zahrnuji kon-
cepci feSeni zdsobovani pitnou vodou, véetné vymezeni zdroj
povrchovych a podzemnich vod, uvazovanych pro tcely tpravy
na pitnou vodu, a koncepci odkanalizovéni a ¢isténi odpadnich
vod na tizemi daného kraje. Plan musi byt hospodérny a musi
obsahovat technicky nejvhodnéjsi feSeni a vazby k planu roz-
voje pro tzemi sousedicich kraju.

Kraj v samostatné pasobnosti pribézné aktualizuje a schvaluje
pldn pro své tizemi.

Pfi zpracovédni navrhu planu rozvoje pro tzemi kraje a pfi zpra-
covdni jeho aktualizaci se vychazi z politiky Gzemniho rozvoje
a ze zdsad vizemniho rozvoje piislusného kraje a z ndrodnich
pldnt povodi.

Pfi zpracovéni aktualizaci planu rozvoje se vychazi z navrha
zmén planu rozveje vodovodit a kanalizaci predkladanych kraj-
skému tifadu obcemi.

Navrh planu rozvoje i jeho aktualizaci projedna pred schva-
lenim kraj s obcemi, vlastniky a provozovateli vodovodu a ka-
nalizaci v uzemi, jehoZ se plan rozvoje tyka, s Ministerstvem
zemédélstvi, s dotéenym orgdnem tzemniho pldnovani, s pfi-
slusnym spravcem povodi a s prislusnym vodoprévnim dfa-
dem. Od projednani se upousti v pfipadech, kdy se jedna

o doplnéni aktudlniho stavu zdsobovéni pitnou vodou, odva-
déni odpadnich vod a jejich €isténi.

« Plan rozvoje je podkladem pro zpracovéni politiky dzemniho
rozvoje a tizemné planovaci dokumentace a planu dil¢iho po-
vodi.

* Ministerstvo zemédélstvi zajistuje zpracovdni, aktualizaci
a schvaleni planu rozvoje pro tzemi statu. Tento pldn obsahuje
aktualni plany rozvoje pro tzemi kraj( se stanovisky k aktuali-
zacim a souhrnné ddaje z krajskych plani véetné vodovodu
a kanalizaci, které svym rozsahem pfekracuji ptisobnost krajt.

PRVKUK v praxi

Jak je uvedeno v textu vyse, piislusny krajsky ufad vybere
projekéni firmu, kterd pro néj zpracuje PRVKUK. Teprve pied
vlastnim schvalenim krajsky ufad zasild navrh zpracovaného
Planu k vyjadfeni vlastnikiim/provozovatelim vodohospodai-
ské infrastruktury, pfislusnym spravctim povodi i vlastnim ob-
cim, které maji byt investory dané infrastruktury. Zpracovatel si-
ce s tcastniky vySe uvedenymi nékdy v ramci piipravy PRVKUK
komunikuje, ale jejich stanoviska ¢i pfipominky nemusi vzit
v potaz.

Jelikoz se jedna o koncepéni dokument, mél by byt postup
zpracovani planu, resp. jeho aktualizaci, opaény. Zédouci by by-
lo navrhované feSeni jiz od pocatku projedndvat s obcemi, viast-
niky/provozovateli VH infrastruktury a spravci povodi. Mnohdy
se ale stava, Ze nejsou obce nebo vlastnici/provozovatelé VH in-
frastruktury ¢i spravei povodi obesldni vitbec.

Z pripravy PRVKUK pro Stredocesky kraj pak mame zkuse-
nost, Ze findlni podoba vznikala na zakladé piipominek a roz-
hodnuti jednotlivych obci, ¢imZ ve vétdiné pripada vzala za své
koncepéni fedeni. Pokud uZ se podafi prosadit koncepéni fedent,

jesté zdaleka neni vyhrano. Obec miize kdykoliv v budoucnosti

pozddat o aktualizaci a ta uz ¢asto neni pripominkovéna viemi
pivodné oslovenymi dcastniky. A nérodni i evropské dotace se
pridéluji, pokud obec postupuje v souladu s PRVKUK.

Vysledkem je, Ze fada obci lezicich pobliz sebe, maji kazdd
vlastni ¢istirnu odpadnich vod, i kdyZ by bylo zadouci tyto obee
propojit kanalizaci a odpadni vody cistit na spolecné ¢istirné od-
padnich vod. A viechny tyto COV byly pofizeny z dotaci z Ope-
racniho programu Zivotni prostiedi nebo s podporou Minister-
stva zemédélstvi.

Odstradujicimi pfiklady muaze byt Radotinsky a Lodénicky
potok, kdy na 10 kilometrech (brano s pritoky) dochdzi k vy-
pousténi z celkem 10 obecnich Eistiren. Navic dalsi ¢istirna v ob-
ci Ptice se-nachdzi pfimo v pramenni éasti Radotinského potoka
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Tabulka 1: Porovnani redlnych odtokovych koncentraci

Reéiné prum. odtokové

koncentrace [mg/] BSK, CHSK,
|

COV Horovice

cca 16 000 EO 3.4 29,9

Cov

cca 3 000 EO 3,1-3,4 33,7-38

Tabulka 2: Porovnani nakladd na elektrickou energii na odstranéni 1 kg CHSK

cov Priimémé Spotteba
zatizeni EO kWh/rok
Komarov 1390 132 454
Lodénice 1080 55 261
Radou$ 1550 86 165
Tman 1150 56 849
Hofovice 11 440 500 139

NL N-NH, N, B
47 0,6 8,3 0,7
47-78 1,0-1,5 13-15 1,2-1,3
kWh/1 kg Naklady na odstranénf
odstranéni CHSK 1 kg CHSK
2,4 7,30 K&
1,1 3,27 K¢
1,5 3,70 K¢
1,2 4,21 K¢
0,9 1,72 K&

odpadnfi vody

i Investice Doba odpisu

‘ [mil K¢ {roky]
CS + vytlak
stavba 26,0 30

| technologie 3,0 10

| MAR 0,8 5
celkem 29,8
naklad na 1 m?®
cov
stavba 20,9 30
technologie 10,8 10
MAR 1,3 5
celkem 33,0

naklad na 1 m®

Roéni odpis
[mil. K&}

0,9
0,3
0,2
1,3

0,7
1,1
0,3
2,0

Tabulka 3: Porovnani investice a odpisi u variant zruseni COV (CS + vytiak) a jeji rekon-
strukce (COV). Udaj ,naklad na 1 m®* predstavuje naklad na roéni odpis na 1 m® &isténé

Naklad
[K&/m?]

6,0

9,2

a vlastni ¢istirnu bude mit i obec Uhonice
lezici hned vedle obce Ptice.

Naopak vhodnym piikladem muze byt
Gistirna obce Vysoky Ujezd, na které jsou
¢istény odpadni vody kromé vlastni obce
Vysoky Ujezd s mistnimi ¢astmi Kozolupy
a Kuchaf také odpadni vody z obce Me-
zoun, Luzce, Roblin a Mofina, resp. jeji
mistni ¢asti Trnény Ujezd (obr. 1).

PRVKUK, aneb jak by to mélo byt

Nezijeme v idedlnim svété, ale pokud
se jiz vynakladaji znacné financni pro-
stiedky na zpracovani koncepé¢nich pla-
nd, jako jsou Plany hlavnich povodi CR
a z nich vychazejici Plany dil¢ich povodi,
mély by dalsi koncepcni materidly, jako je
PRVKUK a tzemni plany obci, s témito
plany byt v souladu a vychdzet z nich.

Bohuzel jiz pii zpracovédni Planu dil-
vodnich utvart. Navic navrhovana opa-
tieni pro bodové zdroje znecisténi jsou
podrobnéji fe3ena pouze pro sidla o ve-
likosti nad 2 000 EO. Nicméné tato sidla
méla mit zajiSténo fadné cisténi odpad-
nich vod v souladu s vodnim zékonem [4]
nejpozdéji do 31. 12. 2010. Nem4 tak ce-
nu tato sidla déle v Planech povodi fesit,
maximalné stanovit napf. povinnost do-
plnéni dalsich stupnt ¢isténi, aby byl za-
jistén dobry stav v daném vodnim ttvaru.
Cemu by ale méla byt v Pldnech povodi
naopak vénovana pozornost, jsou mensi
sidla. Zde by mél byt podrobnéji feSen
zpusob likvidace odpadnich vod s ohle-
dem na recipient. Spravci povodi by méli
urcovat na zakladé dlouhodobych sledo-
vani jakosti a prtok vhodnd feSeni pro
zajisténi likvidace odpadnich vod tak, aby
tato likvidace neméla negativni vliv na da-
ny vedni utvar povrchovych vod. Nasled-
né by zpracovatelé PRVKUK, ale i dal3ich
koncepénich materidlt, pouze prevzali
opatieni vychézejici z Plant povodi.

Takto néjak si Ize predstavit definici
ze ZVK, ze Plan musi byt hospodarny
a musi obsahovat technicky nejvhodnéj-
§i reSeni.

Udrzitelny rozvoj musi byt zakladnim
a rozhodujicim hlediskem kazdého reSeni
zasobovani pitnou vodou, odkanalizovani
a cisténi odpadnich vod, ktery lze zajistit
jen, pokud je moZné na néj generovat fi-
nancni prostiedky na obnovu vodohospo-
dérské infrastruktury v redlnych socialné
tinosnych cenéch pro vodné a stocné.

Vyhody spoleéné (vétsi) COV
Z hlediska ndklada na vystavbu, na-
slednych provoznich nakladu a kvality vy-

pousténych vod pfinasi s sebou spolecné
feSeni pro vice obci, tedy vétsi COV:
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* nizsi provozni naklady vztazené na 1 m? ¢isténych vod,
* vy$si jakost vypousténych vod.

rem stavebnich pozemki (obzvlasté v dnesni dobé vysokych
cen za m?), viz obr. 2, potfebou pouze jediného projektu a jed-
noho inzenyringu, mensimi naklady na materidl a stavebni pra-
ce.

Cisténi odpadnich vod se, podobné jako vyroba vody nebo
dodavka jinych médii, vyznacuje vysokym podilem tzv. fixnich
nakladt, to jsou naklady vznikajici bez ohledu na mnozstvi vy-
cisténé vody. Mezi nejvyznamnéjsi fixni naklady patii odpisy
a opravy, mzdové néklady, ndklady na udrzbu stroju, laborator-
ni prace, rezijni naklady. Dohromady tyto naklady predstavuji
zpravidla vice nez polovinu ndkladu [5]. Je proto ziejma vyhoda
provozovani jednoho zafizeni oproti dvéma a vice.

Vyssi jakost vypousténych vod je ddna napfiklad prisnéjsimi
pozadavky na jakost vypousténych odpadnich vod (odstranové-
ni vSech sloucenin dusiku, nejen N-NH,, odstraniovani fosforu),
moznosti kvalitnéjsi a casové rozsahlejsi lidské obsluhy nebo
lepsim systémem ASR, vy3si odolnosti viici hydraulickym i lat-
kovym vykyvam (tabulka 1).

VySe uvedend tvrzeni je mozné demonstrovat i na udajich
v tabulce 2. Pro zndzornéni jsme vybrali &tyfi obdobné COV po-
dobného ldtkového zatizeni v EO a porovnali je s COV Hofovice.
Z tabulky je patrné, ze spotieba elektrické energie na odstrané-
ni 1 kg CHSK je v piipadé ,velké* COV nejnizsi. U nékladu na
energii na odstranéni CHSK je rozdil mezi vétsi COV a malymi
jesté vyraznéjsi; to je dano vyhodnéjsi cenou pro velké odbéry
elektrické energie.

Podobné vysledky prezentuje i VODARENSKA AKCIOVA
SPOLECNOST, a. s. Priimérné naklady na ¢isténi 1 m? pfi zapoc-
teni nakladt na obnovu dosahuji u COV do 2 000 EO cca 57 K¢,
coZ je vice nez uplatiiované stocné. Z ekonomického hlediska je
vyhodné provozovat cistirny o velikosti alespon 7 500 EO [6],
coz Ize bez rizika velké chyby zobecnit na celou Ceskou repu-
bliku.

Priklad - COV Koméarov

Obec Komarov, kde se nachézi posuzovana ¢istirna odpad-
nich vod, lezi 4 km od mésta Hofovice, tj. cca 55 km od Prahy.
Celkovy pocet obyvatel je priblizné 2 400. Na zmifiovanou COV
jsou kromé béznych splaskovych vod pfivadény také prumyslo-
vé odpadni vody z vyrobniho zdvodu BUZULUK a.s., pro ktery
byla tato COV ptivodné vybudovéna. Stafi této COV je okolo 50
let (obr. 3).

Na COV odpadni vody pfitékaji prevazné jednotnou kana-
lizaci o celkové délce 15,6 km. Odpadni vody jsou pfivedeny
gravitacné pfes odlehc¢ovaci komoru na hrubé rucni cesle, za
kterymi jsou strojné stirané cesle a lapdk pisku. Mechanicky
predcisténé vody déle natékaji do Cerpaci stanice, ze které jsou
Cerpany na dvojici oxidacnich piikopt, kdy kazdy ma vlastni do-
sazovaci nadrz. Vycisténé vody jsou odvadény do vyznamného
vodniho toku Cerveny potok. Technologie COV je ptvodni, do-
Slo pouze k nahrazeni povrchovych aeratort (znamé jako kese-
nery) jemnobublinnymi aeracnimi elementy ulozenymi na dno
oxidacnich piikopu.

Kapacita COV je 3 000 EO, na kanalizaci je v soucasné dobé
pripojeno 2 200 obyvatel, latkové zatizeni odpovida cca 2 055
EO, objem ¢isténych vod je 220 000 m3/r. Ve vyhledu se na
COV maji pipojit dalsi ¢tyfi mensi obce.

Mezi roky 2015 a 2016 byly zvazovény dvé varianty feseni
pro dosluhujici ¢istirnu. Prvni varianta byla celkové rekonstruk-
ce zahrnujici prakticky vystavbu zcela nové COV, druhou pak
prevedeni odpadnich vod do mésta Hofovice s likvidaci na COV
Horovice (tabulka 3).

Zatimco naklady na zruseni COV, tedy vystavba Gerpaci sta-
nice (CS) a vytlaku a demolice stavajici COV vychazi z vysouté-
zené ceny a ocenéného vykazu vymér, néklady na COV jsou
uvazovany jako 11 milionti K& na 1 000 EO. U COV je pak pied-
pokladan naklad na stavbu a technologii v poméru 2 : 1. Ackoliv
je pavodni investice srovnatelnd (30 versus 33 mil. K¢), varianta
pievodu odpadnich vod na jinou COV vychazi vyrazné lépe diky
vétSimu podilu déle odepisované stavby (graf 1).

Pokud by se mély naklady na odpisy obou variant vyrovnat,
musela by rekonstrukce COV Komérov dosahnout maximélné
18 miliont K¢, coz je vzhledem ke stavajicimu stavu COV a po-
trebné konecné kapacité nerealné. Na druhou stranu - vystavba
CS a vytlaku by se vysi odpisti (ve stavajicim poméru stavba/

X = N 5 S
Obr. 2: Porovnani zaboru pozemku nové cerpaci stanice oproti
puvodni COV

Obr. 3: Aredl COV Komérov [7]
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odpisy [mil. K&]

5 let 10 let

CS + vytlak — Cov

Graf 1: Kumulovand vySe odpisti a reinvestic u porovndvanych
variant

technologie) vyrovnala rekonstrukci COV v piedpokladanych
nakladech (33 mil. K¢) az pii celkovém nékladu 61 miliont K¢ ()
bez prihlédnuti k ostatnim provoznim nékladdam.

Vlastnik COV Komadrov, spolecnost Vodovody a kanalizace
Beroun, a.s., se proto rozhodl pro zruseni COV a pfevadéni od-
padni vody do kanaliza¢niho systému mésta Hofovice zakonce-
ného mechanicko-biologickou COV o kapacité cca 14 000 EO.
V porovnéni nakladu neni vycislen provozni ndklad ¢erpani na
COV Hoftovice, ale ten mzeme s ohledem na predpokladané
dffve uvedené nizsi néklady na cisténi na vétsi COV a signifi-
kantni rozdil v ndkladech na odpisy pominout.

V srpnu 2017 byla zpracovéna projektova dokumentace pro
tizemni fizeni na stavbu kanaliza¢niho vytlacného fadu. Z da-
vodu nesouhlasu vlastnikti dot¢enych pozemki byl projekt pie-
pracovan tak, aby trasa vytlaku vedla pouze pres verejné po-
zemky. V roce 2019 bylo na stavbu vyddno Méstskym tifadem

Obr. 4: Objekt nové cerpaci stanice

Hofovice stavebni povoleni. Kanalizacni vytlak ma od mista vy-
stupu z arealu COV Komérov do mista napojeni ve mésté Hofo-
vice na gravitaéni kanalizaci celkovou délku 2 806 m a preko-
nava vyskovy rozdil 65 m. Nasledné bylo provedeno vybérovée
fizeni na dodavatele stavby a v fijnu 2019 byla zahajena stavba
vytlaku, ktera byla zkolaudovéna v zaii 2020.

V roce 2019 byly zahajeny projektové prace na druhé césti
stavby, vlastni ¢erpaci stanici. Vzhledem k jednotnému charak-
teru kanalizacni sit¢ v Komérové bylo nutné navrhnout pfed
¢erpaci stanici odlehceni. V té dobé vstoupila v platnost novela
vodniho zakona [4], ktera zdsadné zménila pohled na odlehco-
vané vody. Tyto vody se ke dni t¢innosti novely vodniho zdkona
staly vodami odpadnimi véetné vsech disledkd. Jednim z da-
sledki je i povinnost placeni poplatkd za vypousténi odpadnich
vod z odleh¢ovacich komor, pokud tyto nespliuji technické po-
7adavky pro jejich stavbu a provoz stanovené pravnim predpi-
sem, kterym se provadi zakon o vodovodech a kanalizacich. Jak
v té dobé projektovat a rozhodovat, nebylo viibec ziejmé; ceskd
technicka norma pro odlehcovaci komory byla vydéna az v pro-
sinci roku 2019.

Proto jsme oslovili spravce povodi a spravce toku Povodi VI-
tavy, ktery nam stanovil povinnost prevadét Sestinasobek pri-
toku Q,,. V soucasné dobé, kdy je odkanalizovéna pouze obec
Komarov, to ¢ini 14 I/s. V budoucnu se na kanaliza¢ni sif obce
Komérov napoji také okolni obce Osek, Chaloupky, Hvozdec
a Mala Viska. Na tento vyhledovy stav byla naprojektovana cer-
paci stanice, ktera bude schopna prevést pritok az 23 1/s.

Technické parametry vytlacného fadu

Materidl vytlacného fadu je HDPE o priméru 225 x 20,5 mm
o celkové délce 2 806,5 m. Na trase vytlaku je navrzeno celkem
26 sachet - odkalovaci a revizni a déle vzdudnikové. Vytlacny fad
bude zatstén do uklidnovaciho dseku DN 250 o délce 106,7 m.
Pro omezeni mozného zapachu je od mista zadsténi vytlaku do
uklidiovaci Sachty vedeno odvétravaci potrubi, které bude vy-
vedeno nad strechu blizkého vodojemu.

Technické parametry Cerpaci stanice

Privadéné odpadni vody budou mechanicky pfedcistény na
strojnich ¢eslich 10 mm s hydraulickou kapacitou 250 1/s s moz-
nosti obtoku s ruénimi ceslemi 30 mm. Mechanicky predcisténé
vody budou natékat do akumulacni jimky CS o objemu 45 m?.
V CS budou osazena dvé cespadla Cerpéni 1. stupné (1 + 1) a dvé
cerpadla pro ¢erpani 2. stupné (1 + 1). Vykon obou dvojic Cer-
padel je shodné 24 1/s. V pripadé vétsiho pfitoku, nez je dimen-
zovan vykon Gerpaci stanice (6ndsobek Q,,), budou mechanicky
pred¢isténé odpadni vody prepadat do havarijniho prelivu a od-
tékat do recipientu. Stavba cerpaci stanice byla zahdjena v Fijnu
2020 a na zakladé rozhodnuti vodopravniho tfadu o povoleni
predcasného uzivéni je v provozu od poloviny cervence 2021
(obr. 4).

Zavér

Na fadé mist v CR byly vybudovany malé COV (s kapacitou
mensi nez 1 000 EO). Mnohdy nebylo brano v potaz mozné od-
kanalizovéni vice obci na jednu vétsi COV. Jiz kolem desatého
roku provozovani COV vznika potfeba zasadni obnovy zejména
technologického zafizeni. To je vhodnd doba pro tvahy o kon-
ceptnéjsim reseni. Pripad Komdrova je moZzné brét jako ukazku
mozné napravy mnohdy nekoncepéniho stavu likvidace odpad-
nich vod na tzemi Ceské republiky. Jiz v soucasné dobg se ve
VAK Beroun pripravuje dalsi projekt na zruseni malé COV, kdy
bude obec Podluhy odkanalizovana také na COV Hofovice. Ze
zpracované studie proveditelnosti vyplyva, ze investicni nakla-
dy budou cca o 1/3 nizsi nez v pifpadé celkové rekonstrukce
dosluhujici COV. Prispévek ukazuje, ze pied rozhodnutim o pro-
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sté obnové vodohospodéiského majetku je vhodné vzit do tva-
hy i jiné moznosti feSeni. Pokud do rozhodovaciho procesu za-
fadime vypoéet nejen investi¢nich, ale i budoucich provoznich
ndklad( véetné odpisti - obnovy majetku, mohou i na prvni po-
hled nakladnéjsi feSeni byt z dlouhodobého pohledu vyhod-
néjsi.
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